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Programmation PythonIntroduction aux SIG Objectifs

▪ Découvrir (ou redécouvrir) les systèmes d'information géographique 

▪ Acquérir les notions, le vocabulaire et les termes associés aux données ainsi qu'aux outils SIG

▪ Connaître les domaines d'application

▪ Comprendre l'apport, l'intérêt et les limites de l’utilisation d’un SIG

▪ Connaître les différents formats de données géographiques et leurs caractéristiques

▪ Identifier les grands producteurs/distributeurs de données spatialisées

▪ Manipuler les données (traitement, analyse, symbologie) et le SIG pour acquérir une première pratique

▪ Comprendre le fonctionnement général d’un SIG



Programmation PythonIntroduction aux SIG Qu'est-ce qu'un SIG

Les systèmes d’information géographique, comme tous les systèmes d'information, ont été développé comme un outil d'aide 
au travail et à la prise de décision.

▪ Produire, afficher et stocker de l’information spatialisée
▪ Produire et automatiser des chaînes des traitements (simples ou complexes)
▪ Véritable outil d'aide à la décision et à la gestion d'un territoire)

Les SIG ne servent pas seulement à faire des cartes  (analyse statistique, analyse spatiale, gestion, création de service …)

Courbes de niveau ✓ MNT lissé ✓ Carte des pentes ✓ Service WPS ✓
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Communiquer
(Représentation cartographique, 
mise en page, publication, …)

Acquérir
(Satellite, mesures terrain, 

digitalisation, ...)

Stocker
(Base de données, métadonnées,

MAJ, partage, …)

Traiter
(Requêtes, calcul d’indicateurs, 

Modélisation, analyse spatiale, …)



Programmation PythonIntroduction aux SIG Applications

Les domaines d'application sont très larges

• L'aménagements du territoire
• La gestion des réseaux (eau, fibre, …)
• L'environnement (intégration d'une éolienne, …)
• La gestion des risques naturels
• La santé (suivi d'une épidémie, …)
• La défense
• La gestion des transports
• La logistique
• Le géomarketing
• …

Les données géographiques sont abondantes
(smartphone, montre connectée, …) et les SIG sont
très présents dans notre vie quotidienne (Service
de secours par exemple)



Programmation PythonIntroduction aux SIG Types de SIG

Type Exemple

SIG propriétaires GéoConcept, MapInfo, GeoMedia, Manifold GIS, ArcGIS, etc...

SIG libres et Open Source QGIS, gvSIG, Grass, OpenJump, OrbisGIS, MapWindow GIS, etc

Avantages de l'OS
• Accès au code source (possibilité de le modifier,  transparence, pas de dépendance vis-à-vis du producteur du logiciel ni vis-

à-vis du versionnement)
• Faible coût (pas de coût de licence (possibilité d'investir dans la formation et le service)
• Partage du savoir et des technologies (développement d'une communauté)

Inconvénients
• Faiblesse du budget (développement  et promotion des outils)
• Absence de documentation (pas toujours suffisants ou pas dans sa langue)

QGIS 
• Libre et gratuit
• Multiplateforme
• Langage d'extension (Python, plugin)
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Fenêtre de 
gestion de 

couche

Fenêtre 
d'aperçu

Boîte 
à outils



Programmation PythonIntroduction aux SIG Structuration en couches

Objectif: Représenter le monde réel
• Les données dans un SIG sont structurées en couches qui se superposent les unes aux autres.
• Une couche décrit un thème du territoire (la végétation, l'hydrographie, le bâti, etc.).



Programmation PythonIntroduction aux SIG 2 types de données
aux éléments du territoire (une route, une forêt, un lac). 

L’intérêt d’un SIG réside dans le fait qu’il permet d'interroger les objets spatialisés (raster ou shapefile) pour extraire de 
l'information et/ou réaliser une analyse spatiale.

Exemple: 
Requêtes attributaires (sélection toutes les stations météorologiques dont la température moyenne est supérieure à 30°C)
Requêtes spatiales (afficher les tweets émis dans une zone d'intérêt (ex:la capitale))

Données matricielles (raster)
SCR, résolution spatiale et une valeur spectrale

Image satellite, aérienne, données carroyée, MNT

Données vectorielle (shapefiles)
SCR, géométrie, entités et table attributaire

Occupation du sol, réseau routier, position GPS 
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Programmation PythonIntroduction aux SIG Quelques producteurs de données

Aujourd'hui, les données spatiales sont de plus en plus disponibles/accessibles, on observe une réelle ouverture des données.

▪ Organismes nationaux comme l'lNSEE avec ses données à différentes échelles (Départements, Communes, IRIS) ou IGN et 
ses diverses bases de données (BDTOPO, GEOFLA, …)

▪ Couches de données SIG vectorielles issues de la contribution collaborative citoyenne comme OSM 
▪ Couches de données matricielles issues des programmes recherches scientifiques (USGS, ESA)
▪ Autres données publiques ouvertes issues des collectivités territoriales (OpenDataParis par exemple)

Face à cette multitude de source, il faut s'interroger sur la qualité de la données. 

Pour ce faire, différentes questions doivent être posées comme l'origine (source fiable / non fiable, officielle / crowdsourcing), 
méthode d'acquisition et/ou de traitement, présence de métadonnées, …



Programmation PythonIntroduction aux SIG Composition d'un shapefile

Le shapefile (.shp), ou « fichier de formes » est un format de fichier pour les systèmes d'informations 
géographiques (SIG) développé par ESRI (ArcGIS). Il contient toute l'information liée à la géométrie 
des objets (points, lignes, polygones)

Il est accompagné d'autres fichiers:
.dbf -> fichier qui contient les données attributaires relatives aux objets contenus dans le shapefile ;
.prj - information sur le système de coordonnées, utilisant le format WKT(well-known text) ;
.shx -> fichier qui stocke l'index de la géométrie.
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La projection cartographique est un ensemble de techniques géodésiques permettant de représenter une surface non plane 
(surface de la Terre, d'un autre corps céleste, du ciel, ...) dans son ensemble ou en partie sur la surface plane d'une carte.

Les projections sont donc des outils qui permettent de transformer/projeter des coordonnées réelles/géographiques en sur un 
plan en deux dimensions (écrans, canevas QGIS, ou cartes papier).  

Il est nécessaire d'utiliser ces transformations géométrique afin de représenter correctement le globe terrestre sur une surface
plane.

Exemple, Lambert-93 en France (Projection conique), UTM aux États-Unis (Projection cylindrique).

Ellipsoïde + Projection = SCR

Toutes les projections entraînent des déformations : 

▪ Fausses distances
▪ Distorsion des surfaces
▪ Modification des angles 
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Menu contextuel de 
gestion des couches
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Type Nom Exemple

Nombre entier Entier 4

Nombre décimal Réel 3.456

Date Date (YYYY-MM-DD) 2016-07-28

Temps Temps (HH:MM:SS+nn) 18:33:12+00

Date & Heure DateTime (YYYY-MM-DD HH:MM:SS+nn) 2016-07-28 18:33:12+00

Texte Chaîne de caractères 'QGIS'

Si vous choisissez d’ajouter un nouveau champ, vous devez lui donner un nom, un type (nombre entier, nombre décimal ou 
chaîne de caractère), une longueur et sa précision.

Par exemple, si vous créez un champ d’une longueur de 10 et doté d’une précision de 3, vous aurez 6 chiffres avant la virgule, la 
virgule et 3 chiffres après.

Par exemple, si vous créez un champ texte d'une longueur de 16, vous aurez 16 caractères maximum dans votre chaîne de 
caractère.
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Conversion du contenu 
du champs REGION (entier) en caractère (string)
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▪ Mettre à jour l'attribut 'continent'

▪ Calculer les densités de population pour chaque pays et créer un champ 'DENSITY'

▪ Sélectionner le pays moins dense qui commençant par la lettre i

▪ Sélectionner le pays plus dense commençant par la lettre m

▪ Télécharger les données OSM des quais de Seine (Rive Droite)

▪ Requêter pour obtenir l'entité (polygone) du bâtiment 'Panorama XXL'

▪ Calculer la distance 'à vol d'oiseau' entre le bâtiment D et le 'Panorama XXL'

▪ Les bases pour utiliser un système d'information géographie (créer un projet, importer et exporter des données, …)
▪ Manipuler deux types de données (shapefile principalement, raster pour les prochaines séances)
▪ Requêtes attributaires (requêtes spatiales pour les prochaines séances)
▪ Création et mise à jour d'un attribut
▪ Utilisation d'un plugin pour télécharger des données vectorielles issues de la contribution collaborative citoyenne 


